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O que tem a geologia a ver com os vinhos do Douro?

Cada vez & mais aceite que a producdo e qualidade do vinho dependem, entre outros factores, do substrato rochoso e do
solo que se desenvolve sobre este. Cepas das mesmas castas, com a mesma idade e grau de maturacao e cultivadas pelo
mesmo viticultor, com a mesma técnica, originam producdes e qualidade diferentes em funcao da zona geografica, o que se
deve a fatores fundamentais como a exposicao solar e a geologia. Em 1848, José P. Rebelo de Andrade, apercebeu-se da
relacdo qualidade dos solos/qualidade do vinho do Porto e apresentou para o «Distrito Vinhateiro do Alto Douro=», uma das
primeiras cartas geologicas do pais. Desde a nascente até a foz, o rio Douro serpenteia por entre paisagens de vinha com
alto valor natural, cultural e econdmico, existindo diversas Denominacdes de Origem. Isto é em grande parte resultado das
varias litologias que o rio atravessa: sedimentos recentes, na Meseta Ibérica xistos e granitos variados, no Douro
Internacional e Regio Demarcada. As caracteristicas naturais o Homem imprimiu o seu cunho, como a UNESCO reconheceu
em 2001 ao classificar o Alto Douro Vinhateiro como Patrimoénio Mundial: «Sobre a obra do rio, o feito do Homem que

transformou montanhas de xisto em terra e muros, num esforco de muitas culturas:s.

Resposta de Elisa Preto Gomes
Departamento de Geologia da Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro

Outubro 2015
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Antonio Galopim de Carvalho adicionou 4 fotos novas.
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GEOLOGIA DO VINHO

O vinho ndo tem Geologia mas, entre outros aspectos ndo menos importantes
(castas, clima, topografia e outros que desconheco), tem uma relagao muito
estreita com a ciéncia que estuda as rochas, em especial no que diz respeito
a sua natureza (granitos, basaltos, xistos, calcarios e outras).

CARTA GEOLOGICA
DE '
PORTUGAL

| BACIAS SEDIMENTARES
MESO-CENOZOICAS

|  [EEE auaternério
Terciario
Cretécico

| Juréssico

Rochas magmaticas acidas
- pbs-hercinicas
1 Rochas magmaticas basicas
4 p6s-hercinicas

O HERCINICO E PF_EOTERDZOICO
{257 Carbénico superior
ﬂ Devénico sup .- Carbénico inf.
& pevonicoint.
Sildrico
I D Ordovlcico-Sildrico
- Ordovicico
i ] Gambrico inferior 8 médio

| Proterozéice sup.- Cadmbrico

|| Proterozéico superior

MAGMATISMO PALEOZOICO
] Granitos e ortognaisses

|
| [E7 crancdioritos e tonalitos
l - Gabros e peridotitos
| B8 Ofielites

| [E8 Perfircs acidos e riclitos
- Basaltos e andesitos

Madeira Py Falha
= = = Falha provével
Carreamento
Cavalgamento

EXEMPLOS:

Vinhos da Bairrada — em solos areno argilosos.

Vinhos de Borba — em solos evoluidos derivados de rochas-mde calcarias

(terra rossa), de cores avermelhadas.

Vinhos de Bucelas — em solos derivados de margas e calcarios.
Vinhos de Carcavelos - em solo esquelético sobre calcario.

Vinhos do Cartaxo — em solos aluviais.

Vinhos de Colares — em solos de areia.

Vinhos do Ddo - em solos ndo evoluidos ou esqueléticos, praticamente
reduzidos & capa de alteracdo do granito.

Vinhos de Estremoz — em solos evoluidos derivados de rochas-mie
calcarias (terra rossa), de cores avermelhadas

Vinhos de Evora - em solos ndo evoluidos ou esqueléticos praticamente
reduzidos a capa de alteracdo do granito.

Vinhos da Graciosa (Acores) - em solos sobre basalto.

Vinhos de Lagoa — em solos areno-calcarios.

Vinhos da Madeira — em solos sobre basalto.

Vinhos do Pico (Acores) - em solos sobre basalto.

Vinhos de Portalegre - em solos ndo evoluidos ou esqueléticos
pratica i 3 fte-

inhos do Porto - em solos nao evoluidos ou esqueléticos, praticamen
idos a capa de alteracdo de xistos nas vertentes do Alto D
Vinhos do Redondo - em SOI0S a0 evoluidos ou esqueléeticos,
praticamente reduzidos a capa de alteracdo do granito.

Vinhos de Reguengos - em solos ndo evoluidos ou esqueléticos,
praticamente reduzidos a capa de alteracdo do granito.

Moscatel de Setdbal — em solo de arsia. |

Vinhos do Vale do Sado - em solos aluviais.
Vinhos da Vidigueira — maioritariamente em solos ndo evoluidos ou
esqueléticos praticamente reduzidos & capa de alteracio de xistos.

Vinhos Verdes — em solos medianamente evoluidos sobre rochas
graniticas.

2013

2016

2015

2014
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'Desaﬁos do Turismo
em Portugal 2014

1. Introducao

J

 “Desafios do Turismo em Portugal (2014)” do PWC,

The Travel & Tourism
Competitiveness
Report 2013

" oWt and ot oy

« “Relatorio de Competitividade em Viagens & Turismo
(2013)” do World Economic Forum.

* Novas formas de criar valor que juntam ciéncia,
natureza e turismo, a partir da qual emergem novas
oportunidades e desafios.

 Novatendéncia : Geoturismo (55 milhGes nos EUA — TURISMO DE ){ ESTRATEGIA

~ : : TURISMO
25% da sua populacao, National Geographic). PORTUGAL #%_ 70

Laboratério Estratégico para o Turismo do Norte

6 de setembro de 2016, Peso da Régua - Fotos e Contetdo da Sessao
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2. Geoturismo

Definicoes:

« Turismo relacionado com a geologia e geomorfologia, que inclui os recursos naturais da paisagem, formas de
relevo, camadas fosseis, rochas e minerais, com destaque para 0s processos que as estao originando ou as
originaram no passado.

Dowling & Newsome, 2006

« Turismo que mantém ou aprimora o caracter geografico de um lugar —
* 0 seu ambiente;
* 0 Seu patrimonio

e 0 seu valor estético e cénico National Geographic, 1997
 a sua cultura

« para o bem estar dos seus habitantes.

« Turismo que foca a geologia (geossitios) e paisagens numa determinada area geografica com a finalidade de

fomentar o desenvolvimento do turismo sustentavel. .
Dowling, 2013
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2. Geoturismo

No Geoturismo é relevante valorizar e divulgar a natureza abiotica,
com imaginacao e emocéao, experiéncias e sensagdes, jogando com
suas dimensodes temporais e espaciais. Assim, alguns aspetos a
abordar referentes ao patrimonio geoldgico séo:

Sitios geologicos e geomorfoldgicos;

Locais mineiros (antigos, abandonados atuais);

Barreiras / corte geoldgicos em estradas;

Minas e grutas (cavernas) antropologicas;

Sitios historicos com patrimonio (edificios construidos com pedras locais,
casas esculpidas nas encostas ingremes);

Geossitios onde se realizam desportos com base na aventura,

Entre outros.
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3. Enoturismo
Definicoes:

« Todas as atividades e recursos turisticos, de lazer e de tempos livres, relacionados com as
culturas, materiais e imateriais, do vinho e da gastronomia autdctone dos seus territdrios.

(Carta Europeia do Enoturismo, 2006)

« O desenvolvimento das atividades turistas de 6cio e tempo livre dedicado a descoberta e prazer
cultural e enologico da vinha, do vinho e do seu territorio, através dos recursos e servicos
turisticos de interesse de uma regiao vinicola particular.

(1° Congreso Internacional del Turismo
Enologico, Garijo, 2007)

« As visitas aos vinhedos, adegas e regides vinicolas, para experimentar as qualidades Unicas de
estilos de vida contemporaneos relacionados com o desfrute de vinho na sua origem, a paisagem e
a experiéncia cultural.

(Australian Tourist Commission , 2009)
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AUTENTICIDADE SUSTENTABILIDADE

TERRITORIO

,/’f ENOTURISMO x\,
e

N\

CULTURA DO VINHO TURISMO

COMPETITIVIDADE

Fonte: Adaptado de Deloifte (2003)

Principais fatores de sucesso do
enoturismo:

« Caracteristicas do territorio;

* Prazer cultural e endfilo da
vinha e vinho;

« Turistas e qualidade dos
equipamentos turisticos.

E ainda importante:

« Autencidade, no sentido do
genuino;

« Desenvolvimento
sustentavel da regiao;

» Ser competitivo nas ofertas
turisticas.
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Viséo integrada do Enoturismo

O enoturismo tem de envolver:
e Infraestruturas,

- atividades de lazer,

e cultura local,

e patrimonio,

e gastronomia,

* quintas (vinhas) e adegas,

, o vinho. u“iﬂtlllﬂﬂﬂ

Gastronomia

Patriménio

_ i Cultura local
O geoturismo também engloba na sua

area de atuacao a generalidade dos pontos
relativos ao enoturismo.

Actividades de lazer

Infra-estruturas
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4. Itinerarios “Geo-enoldgicos

« O Geoturismo e o Enoturismo ocupam espacos territoriais (geograficos) idénticos, abordam o valor estético da
paisagem e sua conservacgao, promovem e divulgam o patrimoénio e desenvolvimento ambiental sustentavel,
versam sobre cultura.

« Por outro lado, ha forte inter-relacao entre o solo (as unidades geologicas e hidrogeologicas) e as vinhas,
consequentemente as caracteristicas dos vinhos.

Murca Rotas do Vinho do Porto versus locais
de interesse geoldgico: propostas

Vila Flar

1 — Lamego — Peso da Régua — Vila Real —
Pinh&o — Mesao Frio.

Penaguido

Torre de d
Moncorvo Freigo-de-
5. Joao -Espada-a-Cinta

Tabuago U2 Pesqueira

2 — Murca — Alij6 — Tua — S. Jodo da Pesqueira
— Tabuaco.

Lamego

I hll _ Foz Céa

_ 3 — Carrazeda de Ansiaes — Vila Flor — Torre de
o/ Flguelra de Moncorvo — Foz Cda — Figueira de Castelo

Lt £ Castelo Rodrigo

Rodrigo — Freixo de Espada a Cintra
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Rota 1 — Lamego — Peso da Régua - Vila Real — Pinhao — Mesao Frio

Mirante /Serra " 4 Quartzitos
das Medas ey e a8  dobrados
(Lamego) ' (Serra do

Vertente com ' Quartzitos
socalcos na ‘ | indicadores
margem direita #§ BE L , de
do rio Douro { 9@ b R ambientes
(Pinh&o) & Y& TS o\, e pouco
" | W 50N profundos
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2 — Murc¢a — Alijo — Tua - S. Joao da Pesqueira — Tabuaco

Planalto de Barragem da
Alijo (520- Valeira (S. Joé&o
650m) da Pesqueira),
de betdo do tipo
gravidade
aligeirada.
Paisagem
granitica no
Tua; “tor” O canhéo
fluvial do
Douro

Internacional
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Rota 3 — Carrazeda de Ansides — Vila Flor —- Moncorvo — Foz C6a — Figueira de Castelo Rodrigo — Freixo de Espada a Cintra

Falha da Dobra e
Vilarica (Patrimonio
Geoldgico
Vila Nova de
Foz Cba)
Castelo de
Ansides Parque
Natural do
Douro

Internacional,
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Itinerarios pedestres a desenvolver nas Quintas Vitivinicolas

4. Percursos Geo-enoturisticos

Considerando as afinidades entre geoturismo e enoturismo, a
implementacéo de itinerarios pedestres em Quintas Vitivinicolas pode ser
uma forma de valorizar 0s seus espacos territoriais e desenvolver a
propria comunidade local. Destacam-se ainda outras vantagens :

 Aumento do nimero de visitantes;

» Atracao de novos visitantes e sua fidelizacao;

« Desenvolvimento de uma imagem de destino Unica e positiva;

« Superar problemas de sazonalidade pelo facto do processo de
viticultura se repartir por todo o ano;

« Atracao de novos investimentos;
* Criacao de emprego;

« Promocao da consciencializa¢ao do publico para a preservacao do
patrimonio ambiental e cultural.
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4. Percursos Geo-enoturisticos

Relagcdes geomeétricas entre unidades geologicas

Contactos estratigraicos

hzoniormidade angulas
(Descorddneia)

Néo oonfamdado

Conlaclos mecanicos

Fulie o

Faha de Desigamantn

Faha abiiqua

: Dsmrmnace

Conlacios intrusies

Estruturas sedimentares

Bioturbagao

Bilobites

Diplocraterion

Zoophycos

Skolithos

Topo

Base

Granotriagem

| Calhau | Areia

£ Argila Sequéncia de
= Bouma

E. Argila laminada

D. Arenito /
siltito laminado

Argila
pelagica

v
T

C. Arenito com estratificacao [  Unidade
entrecruzada (ripples)

turbiditica

B. Arenito laminado

arenosa

A. Arenito macigo

~

Argila
peléagica

Estruturas de fluxo

Sedimentas hg

Dobra lolhade.

DOBRAS

Dabra inclinaca (anticliaall,

Dobeo tolhada com sarrnagss

Sentido de fluxo

Flute cast

Outras estruturas

Figura de carga
(Load cast)

Fendas de dessecagao

Marcas de ondulagao
(Ripple marks)

Y T
X T I
S,

(Mud cracks) as

it
yivs T

T T

Diques de areia
(Clastic dike)
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- Aspetos geologic

0s a obser
AN S

IF 5 Y

r

imarias

Estruturas Pl_'

Exemplos de estruturas primarias — (Al) Icnofésseis do género
Cruziana; (A2) Icnofosseis do género Skolithos; (A3) Figuras de
fluxo, com figuras de arraste e Flute; (A4) Granotriagem em
sequéncias turbiditicas (Moreira, 2015)

var em percursos Geo-enoturisticos

Algumas formagoes do Grupo do Douro, tém
carbonatos. A calcite reage a frio de forma evidente,
com efervescéncia abundante.

CaCO, + 2HCI < CaCl, + CO, + H,0
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Aspetos geologicos a observar em percursos (Geo-enoturisticos

Estruturas associadas a deformacé&o Varisca nos sectores setentrionais do Autoctone da
Zona Centro-lbérica. (A) Dobras mesoscopicas com clivagem de plano axial; (B)
§ Componente de cisalhamento esquerdo marcada pela distor¢do de clastos em
las] metaconglomerados; (C) Cisalhamento esquerdo marcado por fabricas do tipo C-S
el (Moreira et al., 2010).

e Lupre, "0 = :

AL

ena—— -

e W =, v,_"."m"’%'
Ry — .

- - ~u

= A Estilo de dobramentos no sector de Vila Nova de Foz Dobra com vergéncia para NE,
2% Coa. (A) Zona de charneira (sinclinal de Poio); (B) Miranda do Douro
| Dobramentos de 2.2 ordem muito apertados associados
ao anticlinal de Vale Moinhos




“Geoturismo e enoturismo em rede: uma mais-valia para o desenvolvimento sustentavel da regido do Douro”

5. O conceito complexo de terroir

MEDIO:

Lugar/Ambiente/Origen

Clima
Paisaje (Geoforma)
Litologia (Geologia)

Y

SUELO
* Perfil cultural
* Pedregosidad * CICy Bases
* Textura * Salinidad

* Estructura

+ Materia orgdnica

« Nitrogeno

« Fosforo

PLANTA:

Variedad/Patron
Estado vegetativo
« Estado sanitario
* Vigor
* Madurez de la madera
+ Sintomas de carencias

» Caliza total y activa

* Régimen hidrico
+ Actividad biolégica
* Oligoelementos

N

£ TERROIR
[gv)
,'6
S)
ﬁ’«z
‘0, 2

MANEJO
Planta/Suelo/Medio

* Geometria

* Arquitectura
* Poda i
* Tratamientos Dosis

INPUTS:

* Laboreo Tipologia
+ Enmiendas
* Fertilizacion
* Riego

Calendarios

TECNICAS
Manejo convencional
Viticultura de precision
CONTROLES:

* Suelo * Uva

* Foliar * Mosto
*Vino

/_\ TRADICION Y

CONCIENCIA
DEL TERROIR

X

PRESENTACION
Y
DEGUSTACION

/

ELABORACION:

Productos
> Vino
> Mosto
> Uva

el

Quando se fala, no geral, de terroir aborda-se
topografia, orografia, geologia, pedologia,
drenagem, clima e microclima, conducéo da
vinha, castas, porta-enxerto, intervencéo
humana, cultura, historia, tradicéo, etc.

Quando o terroir passa para uma escala
parcelar de dimenséo limitada e bem
definida - microterroir.

Passamos a falar de microclima,
especificidades de solo e grande equilibrio
entre a capacidade de drenagem e a
capacidade de fornecer a planta apenas a agua
necessaria para amadurecer convenientemente
os frutos (sem estimular o crescimento
vegetativo), enfim... passamos a falar de
homogeneidade e harmonia absoluta entre
microclima, solo/subsolo e planta.

A este trindbmio junta-se o fator humano, por
vezes secular e histdrico, na sua acéo agricola
(escolha dos porta enxertos e castas, conducao
da cultura, fertilizacao etc.) e enoldgica
(marcacao das vindimas, vinificac&o, estagio e
engarrafamento).
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5. O conceito complexo de terroir

Conceito de Terroir (Magalhaes, 2008, Riou et al. 1995, Morlat, 1996) Os fatores do Terroir
O terroir representa um territério de dimens&o variavel, definido viticola
pela associacdo das componentes geoldgica, pedologica e CASTA E PORTA-ENXERTO

paisagistica, na qual a resposta da videira € considerada
reprodutivel para um dado clima”.

O solo como ambiente onde a videira se desenvolve, de onde retira
a agua e os nutrientes para cumprir todo o seu ciclo vegetativo, tem
um efeito fundamental na quantidade e gualidade da producéo de
uvas e no produto final, o Vinho.

TECNICAS
CULTURAIS

As litologias/rochas constituem o material originario do Solo,
que ira condicionar a natureza do seu perfil e todo 0 ambiente

fisico e quimico do mesmo, 0 que vai por sua vez condicionar
a relacao solo-vinha e todo o processo de desenvolvimento da

CLIMA SOLO e

SUBSOLO/Rochas
videira. (dependentes da litologia)
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O solo como suporte e fornecedor de agua e nutrientes

Funcdes principais do solo/subsolo

* Ancorar a planta e manté-la na vertical,

« Fornecer dois constituintes fundamentais — agua e nutrientes (N,
P, K, Ca, Mg, S, Fe, Zn, Mo, Mn, B...... ).

CondicOes que o solo deve ter:
* Espessura de enraizamento;
* Retencao e disponibilidade de agua;
* Arejamento (O,);

* Armazenar e fornecer nutrientes, bem como dispor de
condicOes quimicas (pH) e biolégicas para sua absorcao.
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A importancia do Solo sobre a vinha e o vinho

A influéncia do SOLO/ROCHAS nas Skl &‘f@%ﬂjﬂwsﬁm y L1

¢
b,

e

caracteristicas das uvas e dos vinhos pode ser
apreciada através da sua composicao relativa em:

e acucares,

e acidos,

* elementos minerais € 0rganicos,

» polifendis,

* antocianinas,

O SOLO

« complexidade,

* Intensidade aromatica e carater mineral,

losé Salsa - T4

* bem como na componente enzimatica das

uvas, muito relacionada com as qualidades e O desequilibrio em termos de nutrientes e a acidez ou alcalinidade do solo,
conduzem a problemas na nutricdo da vinha com efeitos nocivos na mesma.

caracteristicas do vinho. N
(Magalhdes, 2008)
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HOLOCENE
FLEISTOCENE

I PROTEROZOIC-PALEOZOIC
B VARISCAN ALOCTONOUS UNITS

CDB: Bacia cenozoica
do Douro

WCB: Margem Oeste da
bacia cenozoica do
Douro

B

DLR: Perfil inferior do
Douro

DLR

-

=~ = Upper Miccene Ridge Lne
L.l Cenazoic sediments

Anton et al. 2014

Mistserean froen B eredh (Km)
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A base para se desenvolver terroirs em Portugal? Sucessdo litoestratigrafica do
Grupo do Douro (ex. CXG)
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A base para se desenvolver ferroirs em Portugal?
: W3 9 e g :\Q :
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85% dos 100 melhores
vinhos do Douro
premiados encontram-
se implantados em
terrenos cartografados
como da Formacao de
Bateiras fitoso
(contém niveis de
carbonatos e xistos
negros gras)
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6. Consideracoes Finais

O Geoturismo e o0 Enoturismo ocupam espacos territoriais (geograficos) similares, quer regionalmente quer
localmente. Ambos promovem, valorizam e divulgam o patrimonio paisagistico e cultural, numa perspetiva de
desenvolvimento ambiental e econdmico sustentavel.

A introducao nas Rotas dos Vinhos de visitas a sitios onde ocorre relevante patrimonio geoldgico,
geomorfoldgico ou mineiro enriquece substancialmente o seu contetdo. Esta associacao pode permitir o
incremento de maior nimero de turistas as regides, ja que 0 geoturismo constitui uma atividade turistica em
crescendo a escala mundial (com crescimentos ao ano de valores superiores a 10%).

O desenvolvimento de Itinerarios pedestres geo-enoturisticos e a elaboracao de guias interpretativos
promovem e valorizam as Quintas Vitivinicolas, gerando aumento e atracao de visitantes, imagem de
destino Unica e positiva, soluciona os problemas de sazonalidade pelo facto do processo de viticultura se
repartir por todo o0 ano, cria emprego e promove a consciencializacao do publico para a preservacao do
patrimonio ambiental e cultural.

Terroir € um conceito complexo de origem francesa, que podera ser aplicado em Portugal, a diversas
escalas.
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